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PARECER TECNICO DE ENGENHARIA 02

CONCORRENCIA (ELETRONICA) N° 003/2025

EDITAL/PROCESSO LICITATORIO N° 26/2025

DATA DA REALIZACAO: 24/12/2024

OBJETO: FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PISO MODULAR ESPORTIVO
PARA O GINASIO DE ESPORTES MUNICIPAL

ANALISE DOS FATOS

A empresa J.G. DUDA, SALES & ADVOGADQOS, pessoa juridica de direito privado,
inscrita no CNPJ sob n. 11,047.270/0001-74 com sede & Avenida Candido de Abreu,
526 cj. 911, torre A, Centro Civico, Curitba — PR vem solicitar a IMPUGNACAO AO
EDITAL de FORNECIMENTO E INSTALAQAO DE PISO MODULAR ESPORTIVO
PARA O GINASIO DE ESPORTES MUNICIPAL com os seguintes pontos de

impugnacao e esclarecimentos solicitados.

A - Revisdo das exigéncias de qualificacdo técnica;

B - Previsdes de demonstracao alternativas de laudos;
C - Incluséo de laudo de inflamabilidade

D - Inclusdo de exigéncia de laudos para averiguar qualidade do objeto a ser
contratado;

E - Revisdo quanto ficha técnica de manta de amortecimento.
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DAS SOLICITACOES

A - Revisao das exigéncias de qualificacao técnica;

Fonte: imagem da solicitacdo da impugnacao

A.  QUANTITATIVO DE QUALIFICACAO TECNICA QUE DEVE SER
LIMITADO A 50¢) DO OBJETO.

Licita-se a contratagao de fornecimento e instalagdo de piso modular esportivo

indoor, no total de 1.100 m?:
?F—m (S Wi et v T

foreomerss & Insialaghn oo peg
module inooor  poligropdlono. copoime
o S0 mpecy dmonstcs: 250mm o
280mm » T2owm,  poces  por eted
Qa0 M pecevY, mnemo com 10
Waes achon + 10 Maven lomeas o
Wavamerio G0 Uma poch A o,
Garma 10 anos. cortadoy da amiwi
O armogn Gufierive do s, Adtivod
00 PIOMGH0 Ur DEMICh arTofiono)
o ewstncs & umdode:  100%0 sad | M0e]  mease [ e
feNmenc tecincs. Mt abaorgso o
Ipacin.  Dalen  ampitudn  mensonl
fesaonte & urmdeds. sim kemacho g
fmo. adivo  snliosilica nao  causy
GRSCATGE POr SCUNMIID 08 ENeIDa SXMCal
W0 cosfioete O MO (AnoerTApanty
INCRve ot aOoo)

Erocucan: Apts Wnpera 0o piso ensiontd
Py TS 30 AMONecTenI

COM 1O MINIMD SN 06 eSpEsSID L

Exige-se, para habilitagdo técnica, experiéncia (atestados de obra) de, no
minimo, 1.100 m* Todavia, o quantitativo ¢ ilegal. Nao se pode exigir experiéncia da
integralidade do objeto contrato, pois isso restringiria a competitividade do certame.

A Jurisprudéncia do TCU, ainda na vigéncia da antiga Lei de Licitagdes,
estabeleceu o limite de quantitativo a ser exigido em 50%:

8. Alem disso, tais requisitos devem ser demonstrados no instrumento convocatorio
ou no processo administrativo da licitacdo, sendo desarrazoada, como forma de
comprovagdo da qualificacdo técuica dos licitantes, a exigéncia em edital de
percentuais minimos superiores a 50% dos quantitativos dos itens de maior
relenincia da obra ou servigo. (Acorddo 3.257/2013, Plenario, rel. Min. Ana
Arraes)

13. Assim, o primeiro requisito essencial foi devidamente observado, conforme ji
delineado nos itens 5 ¢ 6 deste voto. Quanto ao outro quesito, este Tribunal tem
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ENTENDIMENTO

Conforme podemos notar na nova Lei de Licitagdes (Lei n°® 14.133/2021), a exigéncia
de acervo técnico, ou seja, atestados de capacidade técnica, ndo pode ultrapassar
50% dos quantitativos dos itens de maior relevancia ou valor significativo do objeto da
licitagcdo, exceto se houver justificativa técnica plausivel e devidamente explicitada no

processo licitatorio.

B - Previsbes de demonstracao alternativas de laudos;
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B. PREVISAO DE DEMONSTRAQOES ATITERNATIVAS DELAUDOS.

Consoante detalhamento do objeto do item 12.6.2. do edital, exige-se a
apresentagio de laudos de:

Densidade minima de 0,800 g/cm? (ISO 2781-18);

Tensao no Escoamento de no minimo 20 MPa (ASTM D638-14);
Resisténcia ao impacto IZOD mmima 30 J/m (ASTM D256-10);
Intemperismo Acelerado (ASTM G154-16);

Resisténcia a Compressdo minima de 220 Kn;

S <2 HBHBH A~

Piso atoxico.
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O art. 42, da Lei de Licitagbes, prescreve uma variedade de meios de
comprovagado da qualidade do produto:

Art. 2. A prova de qualidade de produto apresentado pelos proponentes como
similar ao das marcas eventualmente indicadas no edital sera admitida por
qualquer um dos seguintes meios: I - comprovagio de que o produto esta de acordo
com as normas técnicas determinadas pelos orgios oficiais competentes, pela
Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ou por outra entidade credenciada
pelo Fmetro; II - declaragio de atendimento satisfatorio emstida por outro orgao ou
entidade de nivel federativo equivalente ou superior que tenha adgquirido o produto; III
- certificacdo, certificado, laudo laboratorial ou documento similar que possibilite a
afericio da qualidade ¢ da conformidade do produto ou do processo de fabricagdo,
inclusive sob o aspecto ambiental, emitido por instituigio oficial competente ou por
entidade credenciada.

A previsdo visa a permitir a maior amplitude de meios de comprovagdo de
qualidade. No entanto, algumas previsdes do edital estabelecem requisitos técnicos
de maneira desproporcional e incompativel com as condigdes reais de uso dos pisos
modulares em ginasios poliesportivos, sendo necessaria sua revisao para viabilizar
uma alternativa técnica que atenda de maneira mais apropriada ao objeto da
licitagdo.
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1. DENSIDADE MINIMA (ISO 2781-18)

O edital estabelece como requisito de comprovagdo da qualidade do piso
modular a densidade mmima de 0,800g/cm?®. No entanto, essa exigencia ndo € usual

em licitagOes cujo objeto e fornecimento e instalagao desse tipo de piso.

A densidade minima de 0,800g/cm’, prevista segundo a norma IS0 2781-18,
ndo guarda pertinéncia direta com o desempenho funcional do piso modular
esportivo de polipropileno em ambientes escolares ou comunitarios, como € o caso
da quadra objeto desta licitagdo. Tal exigéncia € tipica de materiais elastomeéricos
utilizados em contextos industriais ou de alto impacto, como revestimentos técnicos

para areas de carga ou ambientes expostos a agentes agressivos.

O piso modular esportivo em polipropileno, por sua vez, € um produto
termoplastico com desempenho mais relacionado a sua estrutura de encaixe,
espessura, rigidez controlada, sistema de amortecimento, resisténcia a tragao e ao
impacto, alem de estabilidade dimensional e resisténcia UV. A densidade,
isoladamente, ndo interfere substancialmente nas caracteristicas que determinam a

seguranga, a durabilidade e o conforto da superficie para pratica esportiva.

A fixagdo arbitraria de um limite minimo de densidade, portanto,
desconsidera essa diversidade técnica e limita indevidamente a competigao. Viola,
assim os principios da razoabilidade e da ampla competitividade, especialmente
quando ndo demonstrada sua pertinéncia técnica no Estudo Técnico Preliminar ou

no Termo de Referéncia

ENTENDIMENTO

As necessidades de especificar a densidade minima de 0,800g/cm3 na licitagdo

podem incluir:

1. Garantir a durabilidade:- A densidade pode afetar a resisténcia ao desgaste e a

abraséo do piso modular.
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2. Resisténcia ao impacto: - A densidade pode influenciar a capacidade do piso de

absorver impactos e reduzir danos.

3. Estabilidade e planicidade:- A densidade pode afetar a estabilidade e planicidade
do piso modular.

4. Seguranca:- A densidade pode influenciar a seguranca do piso, especialmente em

areas com alto trafego ou uso intensivo.

5. Conformidade com normas:- A especificacdo de densidade minima pode ser

necessaria para atender a normas e regulamentacdes especificas.

Em resumo, a especificacdo de densidade minima de 0,800g/cm3 pode ser necessaria
para garantir a durabilidade, resisténcia ao impacto, estabilidade, seguranca e

conformidade com normas
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2. TENSAO NO ESCOAMENTO (ASTM D635-14)

Em relagio 2 exigencia editalicia de que o piso modular ezportive aprezente
tensio no ezcoamento mumima de 20 MPa, conforme norma ASTM D636:201%,
zolicitamoz que zeja admutida, por equivaléncia, 2 aprezentagio de ensaio de tragio,
tambem conforme a referida norma, com resizténcia minima 3 bragio de 500N,
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A tenzio no escoamento & apenas um dos parametros que podem ser extraidos
do enzaio de tragio previsto na norma ASTM D638:2014 Tal enzaio, amplamente
reconhecido no zetor de termoplisticos, pode zer utilizado para aferir diferentes
caracteristicas mecanicas do matenial comeo o modulo de elazticidade, a resistencia

maxima i tragio, o alongamento na ruptura e 2 propria tenzio no escoamento.

Ocorre que, ne cazc de pizos modulares ezportivos de polipropileno, o
parametro maiz comuments utthizado em laudos tecruces e fichas de o3 icagioc e
a resisténcia a tragdo, exprezza em forga (N) ou em tenzdo (MPa). Este € o dado
padric formecide por fabricantes de maténiaz-primacz e ansformadores de
polimeros, justamente por apresentar maior reprodutibilidade e estar diretamente
relacionado 2 integridade estrutural da pega moldada — especialmente em produtos
com geometrias complexas como o3 pizos com sistema de encaixe.

A fixagio excluziva do criténio de "tenzio no ezcoamento 2 20 MPa", zem
admatir como equivalente a rezistencia 2 tragio muruma de 600 N, pode inviabilizar a
participagio de fabricantes que atendem perfeitamente 20z requizitos funcionaiz e de
dezempenho do produto, maz que adotam cubra metodologia de aprezentagio de
zeus ensaios, ainda conforme a propria ASTM D638,

Diante dizzo, necezzario o recorhecimento da equivalencia entre oz dois
criterioz, adoubindo—ze 2 aprezentagio de ensaio de tragio que comprove resisténcia
minima de 600 N, como altemnativa valida 2 comprovagao de tensio no ezcoamento.

Novamente, 2 exigencia, como fixada no edital, carece de justificativa técrica,
no Termo de Referéncia ou em Eztudo Tecruco Preliminar.
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ENTENDIMENTO

1. Equivaléncia entre tensdo no escoamento e resisténcia a tracao:

- A norma ASTM D638:2014 permite a determinacao de varias propriedades

mecanicas, incluindo tensdo no escoamento e resisténcia a tracao.

- A resisténcia a tracdo € um parametro comum em laudos técnicos e fichas

de especificacdo para pisos modulares esportivos de polipropileno.
2. Importancia da resisténcia a tracao:

- A resisténcia a tracao € um parametro importante para avaliar a integridade
estrutural da peca moldada, especialmente em produtos com geometrias

complexas como 0s pisos com sistema de encaixe.

- A resisténcia a tragcdo pode ser mais relevante para o desempenho do

produto do que a tensdo no escoamento em alguns casos.

3. Flexibilidade na especificagéo:

- A fixagdo exclusiva do critério de "tensdo no escoamento = 20 MPa" pode
limitar a participacéo de fabricantes que atendem aos requisitos funcionais e
de desempenho do produto, mas que adotam outra metodologia de

apresentacao de seus ensaios.
4. Conformidade com a norma:

- A solicitacdo de equivaléncia entre tensdo no escoamento e resisténcia a
tracdo esta fundamentada na mesma norma (ASTM D638:2014), o que
garante a conformidade com os padrdes técnicos.

Em resumo, a solicitagdo. A admissdo da equivaléncia entre tensdo no
escoamento e resisténcia a tracdo pode permitir uma maior flexibilidade e
inclusdo de fabricantes que atendem aos requisitos funcionais e de

desempenho do produto.
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3. RESISTENCIA AO IMPACTO IZOD (ASMT D256-10)

Exige-ze laudo de resisténcia ao impacto IZOD (ASTM D256-10), com
rezultado mirumo de 50 [/m.
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A exigéncia de aprezentagio de laudo de te ao cto = do a

o 12

norma ASTM D256:2010, com valor mandmo de 50 J/m, comresponde a uma das

Entretanto, 2 norma ASTM D256 contempla diferentes métodos de ensaio,
enfre oz quaiz o metodo A (entalhado), que & amplamente utilizado na industria de
pizoz plasticos para zinular condigSes reaiz de uzo, onde o impacto ocorre em regides
de geometnia critica (como cantos, encaixes ou rebaixoz). Nesze metodo, a resistencia

.A_ef__ &, _—y + 1,

.3 a1 23

enzaiada tem dimenzde: padrondzadaz.

daemj

() endoem]/m. jaque a pega

Por esza razio, solicitamos que seja admitida, como forma tecnicamente

equivalente de comprovacio. 2 ap tagio de io de resisténcia ao impacto

¥

conforme 2 norma ASTM D256, metodo A, com Itado minimo de 6,0 J, valor

ezte compativel com oz requisitoz de zeguranga = durabilidade de pizoz modulares

esportivos submetidos 2 uzo escolar e recreativo.

A equivalencia técrdca entre 50 J/m e 6,0 ], neste contexto, esta relacionada a

area da segio ransverzal da amozira que € pads da no= ioz, do oz
rezultadoz comparaveiz dezde que a tra atenda a0 formato estabelecido pela
norma.

Dezza forma, requer-ze 2 revisio da exigencia, de modo 2 adnutir como forma
altemnativa valida 2 aprezentagio de laudo de impacto zegundo 2 ASTM D255,
metode A, com resultado medio murumo de 6,0 ], aszegurando-ze 2 ampla

Tencia ai iz enbre lHcitante

ENTENDIMENTO:

1. Equivaléncia entre unidades de medida:
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- Anorma ASTM D256:2010 especifica a resisténcia ao impacto em J/m, mas
0 método A (entalhado) é frequentemente apresentado em joules (J) devido

as dimens0fes padronizadas da peca ensaiada.

- A solicitagéo de equivaléncia entre 50 J/m e 6,0 J parece ser tecnicamente
justificada, considerando a é&rea da secdo transversal padronizada da

amostra.

2. Método A (entalhado) da norma ASTM D256:

- O método A é amplamente utilizado na inddstria de pisos plasticos para

simular condi¢des reais de uso.

- A apresentacdo de resultados em joules (J) € comum nesse método, e o
valor minimo de 6,0 J parece ser compativel com os requisitos de seguranca

e durabilidade de pisos modulares esportivos.

3. Comparabilidade dos resultados:

- A equivaléncia técnica entre 50 J/m e 6,0 J esta relacionada a area da se¢ao

transversal padronizada da amostra, o que torna os resultados comparaveis.
4. Ampla concorréncia e isonomia:

- A revisdo da exigéncia para admitir a apresentacdo de laudo de impacto
segundo a ASTM D256, método A, com resultado médio minimo de 6,0 J,

pode assegurar a ampla concorréncia e a isonomia entre licitantes.

Em resumo, a revisédo da exigéncia pode ser justificada tecnicamente.
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4 INTEMTPERISMO ACELERADO (ASTM G154-16)

O edital determina que o pizo modular deve aprezentar ensaio de
intemperizmo acelerado (ASTM G154-16). Mas o edital ndo especifica com clareza o
tempo de exposicio, o método de avaliagio vizual on instrumental (AE), tampouco
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o valor Limite de degradagio aceitavel o que compromete 2 cbjetividade da

exigencia
Por esza razio, requer-ze que 2 Adnuniztragio admita exp te como
forma de comprovacio valida 2 aprezentagio de io de intemperizmo acelerado

segundo a norma ASTM G154, com tempo de expozigio de 500 horas, zob acle
padrio de radiagio UV e condenzagio, em que o material nio aprezente variagio de
cor AE igual on superior a 1 (AEemc < 1), zegundo aferigio nstrumental cordforme
zistema CIELAB.

Tal critenio e tecnica e comercialmente aceifo no setor de revestimentos
termoplasti postos 20 s0l, e reflete 2 resiztencia do material 3 fotodegradagioe

perda de coloragio decorrentes da exposigio prolongada a raios ultravioleta. Alem
dizzo, zuz adogio aszegura objetividade e comparabilidade doz rezultados entre oz

proponentes, evitando subjetividades ou exigencias desproporcionais, em linha com
o= principios da competitividade, proporcionalidade e julgamento objetive

Azzim requer-ze o ajuzte do edital para admitir landos que demonstrem, com
base na norma ASTM G154, que o pizo modular submetide 2 500 horas de
expozigio nio apresenta variacio AE superior ou ignal 2 1.

ENTENDIMENTO:
1. Falta de clareza na especificacéo:

- O edital ndo especifica com clareza o tempo de exposi¢cdo, o método de
avaliagao visual ou instrumental (AE) e o valor limite de degradagéao aceitavel,

0 que pode comprometer a objetividade da exigéncia.
2. Proposta de critério especifico:
- A solicitacdo prop8e um critério especifico para o ensaio de intemperismo

acelerado, com tempo de exposicdo de 500 horas, sob ciclo padrdo de
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radiacdo UV e condensagao, e variagdo de cor AE < 1, segundo afericao

instrumental conforme sistema CIELAB.

3. Aceitacao no setor:

- O critério proposto € técnica e comercialmente aceito no setor de

revestimentos termoplasticos expostos ao sol.

- Reflete a resisténcia do material a fotodegradacédo e perda de coloragcédo

decorrentes da exposi¢cao prolongada a raios ultravioleta.

4. Objetividade e comparabilidade:

- A adocéo do critério proposto assegura objetividade e comparabilidade dos

resultados entre os proponentes.

- Evita subjetividades ou exigéncias desproporcionais, em linha com os

principios da competitividade, proporcionalidade e julgamento objetivo.

A solicitacao requer o ajuste do edital para admitir laudos que demonstrem,
com base na norma ASTM G154, que o piso modular submetido a 500 horas

de exposi¢cao nao apresenta variagao AE superior ou igual a 1.

Em resumo, a revisado da exigéncia pode ser justificada tecnicamente.
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5. RESISTENCIA A COMPRESSAO

O edital exige “resizténcia a wprezzio munima de 220 KN". A exigencia
carece de precizio técnica, uma ves que ndo especifica o metodo de io aplicivel
tampouco a urddade padronizada mais comumente utlizada para avaliagio de
materiais termoplaztcos.

Em produtoz plazticos como os pisoz modularez de polipropileno, a
isténcia a 5330 & tradicional te aferida por meio da norma ASTM

e 3

D695, a qual estabelece um metodo padrordzado para enszaioz de compreszio
urdaxial em corpoz de prova cilindricoz ou prizmaticos. Oz resultados z3o, em regra,

Av. Candido de Abreu, n® 526, conjunto 311, torre A, Centro Chvico — Curitibe/PR — CEP 80530-305
www.jgduds.com.br — dudagigouds.com br - (41) 3362-0153 Pagina 9 de 1S

IGDUDA

aprezentados =m kgf (quilograma-forga) ou MPa (megapazcal) = nio em
kilonewtons (kIN), unidade atipica no seter.

Nezze contexto, solicita-ze a aceitagio, como forma tecnicamente
equivalente, da aprezentagio de io de compressi lizad £ anorma

Y

ASTM D695, com d tragic de resisténcia minima de 1735 kgf.

Trata-ze de metodologia amplamente aceita no controle de qualidade de
materiais plisticos estmturaiz, que sarante reprodutibilidade e comparabilidade
b entre fabricantez, zem prejuizo 2 aferigic da resistenca do pizo 3 carga

e)e P T
1= & P

noz pontos de apoio de equipamentos ou impactos
localizados.

A exigencia da rezistenciz excluzivamente em kN, zem vinculagio explicita ao
metodo de enzaio, pode restringir indevid te 2 participagio de fornecedores

idoneos, cujos produtos atendem perfeit te a0z requizitoz funcionaiz e de
dezempenho, maz adotam forma temica alternativa (e maiz ) de ap taca

Y

doz dados laboratonais. Azzim, requer-ze o ajuste da exigencia para admitir landos
realizados conforme 2 ASTM D695, com rezultado minimo de 1735 kgf.

ENTENDIMENTO:
1. Falta de preciséao técnica:

- A exigéncia de "resisténcia a compressao minima de 220 KN" carece de
precisdo técnica, pois ndo especifica 0 método de ensaio aplicavel e utiliza

uma unidade atipica no setor (kKN).
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2. Metodologia padrao:

- A norma ASTM D695 € amplamente aceita e utilizada para ensaios de
compressao uniaxial em materiais plasticos, incluindo pisos modulares de

polipropileno.

- Os resultados sao tradicionalmente apresentados em kgf (quilograma-forga)

ou MPa (megapascal).
3. Equivaléncia técnica:

- A solicitagdo propOe a aceitagdo de ensaio de compressédo realizado
conforme a norma ASTM D695, com demonstracao de resisténcia minima de

1735 kgf, como forma tecnicamente equivalente.

- Essa metodologia garante reprodutibilidade e comparabilidade técnica entre

fabricantes.

4. Restricdo indevida:

- A exigéncia exclusiva de resisténcia em kN, sem vinculagdo explicita ao
método de ensaio, pode restringir indevidamente a participacdo de
fornecedores idoneos que adotam forma técnica alternativa de apresentacao

dos dados laboratoriais.
5. Ajuste da exigéncia:

- Requer-se o0 ajuste da exigéncia para admitir laudos realizados conforme a
ASTM D695, com resultado minimo de 1735 kgf.

O ajuste da exigéncia pode ser justificado tecnicamente. Além disso, a adocéo
da norma ASTM D695 e da unidade kgf pode garantir maior clareza e

comparabilidade nos resultados.
Pagina 14 de 25
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6. FISO ATOXICO

O edital preve que o pizo modular zeja atoxico, mas ndo especifica criterio

técnico ou forma objetiva de comprovagio desza caracteristica Para assegurar que ©

- fe e | -

matenal nio ofereqa rizcoz i zaude doz uwsuirios, esped

frequentadoz por criangas e adol b & B bl i & Glgdincia waid
hada da aprezentagic de adequado relatorio de ensaio laboratorial

e o 3
ezpecialments no que ze refers 3 prezenca de elementos potencialmente toxicos,
come metaiz pesados.

Nezze zentido, requer-se que a comprovacio da atoxicidade do pizo zeja
realizada mediante apresent: cio de relatorio de io laboratorial iido por
laboratorio acreditado, que ateste a formidade do material com oz limit

Av. Cindido de Abrew, o 526, conjunto 314, torre A, Centro Civico — Curitiba)/PF — CEP 80530-305
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maximos de concentragio de elementos quimicos perigosos eztabelecidos na norma
ABNT NER 16071-2:2021, item referente 2 toxicidade de materiaiz. em consonancia
com 2 norma tecnica enropeia NM 300-3 (referente i zeguranga de brinquedoz).

Taiz normas estabelecem critérios objetivos para a analize da concentragio de

1 PrRET AR

ico, bario, s ¥ 2 ic e

comwo
zelénio, limitando sua prezenga a niveis zeguros. A exigencia de aprezentagio desze
laudo, alem de garantir 2 efetiva protecio dos nsmarios, azzegura isonomua entre oz
licitantes, impedindo que produtc: de menor qualidade — eventualmente
fabricados com materiais reciclados ou de procedeéncia incerta — zejam aceitos zob

Portanto, requer-se 2 previzio de exigencia de Relatorio de Ensaio
comprovando a ntracio dos el tos antimonio, arsenico, birio, cadmio,
io, em £ idade com a2 ABNT NBR 16071-

h 1 — 42
Yy e

2:2021 e 2 norma NM 300-3.

ENTENDIMENTO:

1. Falta de critério técnico:

www.cafezaldosul.pr.gov.br
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- O edital prevé que o piso modular seja atdxico, mas nao especifica critério

técnico ou forma objetiva de comprovacgéo dessa caracteristica.

2. Importancia da comprovacéao:

Pagina 15 de 25
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- A comprovacao da atoxicidade do piso € fundamental para garantir a
seguranca dos usuarios, especialmente em ambientes frequentados por

criancas e adolescentes.
3. Normas técnicas:

- A solicitagcdo propde a utilizacdo da norma ABNT NBR 16071-2:2021 e da
norma técnica europeia NM 300-3 para estabelecer critérios objetivos para a

analise da concentracao de elementos quimicos perigosos.

4. Elementos quimicos perigosos:

- A solicitacéo especifica a necessidade de comprovacao da concentracao de
elementos como antiménio, arsénico, bario, cadmio, chumbo, cromo, mercurio

e selénio, limitando sua presenca a niveis seguros.

5. Isonomia e seguranca:

- A exigéncia de apresentacao de relatorio de ensaio laboratorial emitido por
laboratorio acreditado assegura isonomia entre os licitantes e impede que

produtos de menor qualidade sejam aceitos.
6. Previsdo de exigéncia:

- Requer-se a previsao de exigéncia de Relatorio de Ensaio comprovando a
concentracdo dos elementos quimicos perigosos, em conformidade com a
ABNT NBR 16071-2:2021 e a norma NM 300-3.
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A adogao da norma ABNT NBR 16071-2:2021 e da norma NM 300-3 pode

garantir a seguranga dos usuarios e a isonomia entre os licitantes.

G: LAUDO DE INFLAMABILIDADE

O edital ndo exige laudo de inflamabilidade, a comprovar a resisténcia do

piso a propagacao de fogo.

Como politica ptiblica nacional, desde o desastre na Boate Kiss, exige-se que
ambientes que abriguem mais de cem pessoas, sobretudo se com criangas, possuam

especial prevengao confra incéndios. Esse € o objeto do art. 2° Lei n® 13.425/17:

Art. 2° O plangjamento urbano a cargo dos Mwnicipios devera observar nornmas
especiais de prevencao e combate a incéndio e a desastres para locais de
grande concentracao ¢ circulagio de pessoas, editadas pelo poder publico municipal,
respeitada a legislacdo estadual pertinenie ao tema.

§ 1° As normas especiais previstas no caput deste arkigo abrangem cstabelecimentos,
edificagdes de comercio ¢ servicos e areas de reumido de publico, cobertos ou descobertos,
cercados ou ndo, com ocupagdo simultanea potencial igual ou superior a cem pessoas.
§ 2° Mesnto que a ocupacao simultanea potencial seja inferior a cem pessoas,
as normas especiais previstas no caput deste artigo serdo estendidas aos
estabelecimentos, edificacoes de comércio e servicos e areas de rewnido de
publico:

Av. Candido de Abreu, n* 526, conjunto 911, torre A, Centro Civico — Curitiba/PR — CEP 80530-905
www.jgduda.com.br — duda@jgduda.com.br — (41) 3362-0159 Pagina 11 de 15
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II - que, pela sua destinagio:
a) sejam ocupados predominantemente por idosos, criaicas ou Pessoas com

dificuldade de locomocao; ou
b) contenham em seu interior grande quantidade de material de alta inflamabilidade.

No presente caso, a licitagdo tem por objeto o fornecimento e instalacao de
piso modular esportivo em ginasio publico coberto, ambiente que, pela propria
fungdo, envolve alta concentracio de pessoas, circulacio constante de alunos e
predominancia de criancas como usuarios. O comportamento de um material
plastico frente a uma chama nio pode ser negligendiado, pois a rapidez com que ele
pode se inflamar e propagar o fogo pode resultar em consequéncias extremamente
danosas a seguranga dos individuos presentes no local.

Pela fundamentalidade do objeto a ser contratado, nio se pode aceitar nada
menos do que a mesma seguranga exigida em estadios de futebol. O material deve

possuir classificacio de resisténcia ao fogo que seja compativel com a seguranca

que o Estado deseja prestar as suas criancas, em suas escolas

Nesse sentido, a norma UL9%, de reconhecimento internacional, oferece
metodologia consolidada para a classificagdio da inflamabilidade de materiais

plasticos utilizados em aplicagdes estruturais. Essa norma estabelece critérios como:

1. Tempo de queima apos remogao da chama;
Capacidade de autoextingdo;

15

Ocorréncia de gotejamento incandescente;

Propagagao vertical ou horizontal da chama.

| o

Com base nesses paramefros, os materiais sdo classificados de forma
progressiva, sendo HBE (Horizontal Burn) a classificagdo basica, e V-2, V-1 e V-0
(Vertical Burn) as classificagdes mais exigentes, aplicadas conforme o grau de
seguranga requerido. Para ambientes escolares, especialmente quadras cobertas com
uso diario por criangas, o minimo aceitavel € a classificacio HBE com desempenho

adicional de V-2, atestando que o material ndo propaga a chama com facilidade e

Av, Candido de Abreu, n* 526, conjunto 911, torre A, Centro Civico — Curitiba/PR — CEP 80530-905
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apresenta comportamento de combustio controlado, sem gotejamento inflamado

Persistente.

Por todas essas razdes, requer-se a inclusio, como exigéncia técnica no
edital, da apresentacio de laudo laboratorial de inflamabilidade segundo a norma
UL94, emitido por laboratorio acreditado, com comprovacio de classificagio minima
HE e V-2 para o material do piso modular.

ENTENDIMENTO
1. Importancia da seguranca contra incéndios:

- A segurancga contra incéndios é fundamental em ambientes que abrigam

grande concentracao de pessoas, especialmente criancas.

- A Lei n° 13.425/17 estabelece normas especiais de prevencao e combate a

incéndio para locais de grande concentracao e circulacdo de pessoas.
2. Risco de incéndio em ginasios publicos:

- O ginasio publico coberto € um ambiente que envolve alta concentracdo de

pessoas e circulacdo constante de alunos, o que aumenta o risco de incéndio.

- A rapidez com que um material plastico pode se inflamar e propagar o fogo
pode resultar em consequéncias extremamente danosas a seguranca dos

individuos presentes no local.
3. Norma UL94:

- A norma UL94 é uma metodologia consolidada para a classificacdo da

inflamabilidade de materiais plasticos utilizados em aplicacdes estruturais.

- A norma estabelece critérios como tempo de queima, capacidade de
autoextingéo, ocorréncia de gotejamento incandescente e propagacao vertical

ou horizontal da chama.
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4. Classificacdo minima:

- Para ambientes escolares, especialmente quadras cobertas com uso diario
por criangas, 0 minimo aceitavel é a classificagdo HB com desempenho

adicional de V-2.

- Essa classificacao atesta que o material ndo propaga a chama com facilidade
e apresenta comportamento de combustdo controlado, sem gotejamento

inflamado persistente.
5. Incluséo da exigéncia:

- Requer-se a inclusdo, como exigéncia técnica no edital, da apresentacéo de
laudo laboratorial de inflamabilidade segundo a norma UL94, emitido por
laboratério acreditado, com comprovacao de classificacdo minima HB e V-2
para o material do piso modular.

A incluséao da exigéncia de laudo laboratorial de inflamabilidade pode garantir
a seguranca dos usuarios do ginasio publico.
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D. INCLUSAO DE EXIGENCIA DELAUDOS. TESTE DE
INFLAMAEBILIDADE.

Para alem doz laudoz que foram exigidoz pelo Edital, tendo em vizta o objeto
da lctagio (pize modular esportivo), € necessiria a exigencia de laudo:
complementarez, 2 fm de garantir 2 seguranga dos usuarios

@) Fnsio de Flexto/Deformagio: Medir ¢ capaadade do piso trdoor de resistir &
flexdo antes de se romper. Avaiia a ngidez ¢ a resistiman @ deformagio. O piso deve

gpresentar loudo de emswio de flexdo amforme 2 mormm ASTM D790:17,
demmstrando resistenca monims @ flexdo de 35N

b} Coeficiente de Atrito: Medir o coeficiente de atrito dindmico moltado para garantir
@ segunangs contra escovregamentos. O piso deve apresentar laudo de ensaio de
coeficente de atrito comforme a noyma ASTM D1534:14, com velares nly supenares
a0.55.

¢)Ersno de Resisténcia a Umidade: Avalior o padrdo de ressténcss @ wmdade do
pso mdoor. O piso deve apresentar laudo de ensaio de umidade conforme @ norma
ASTM D570, demonstrando eficfrca de 100%.

Oz enzaios propostos refletem praticaz conzolidadas de controle de qualidade
na industria, compativeiz com oz rizcos especificos aszociados a0 uzo continuo em
ambientes externoz, noz quaiz oz pisos eztario sujeitoz a agdes do tempo, impactoz
mecaricos frequentes, exposigio i radiagio solar e 2 umidade.

O enzaio de rezistencia a umddade (ASTM D570) & fundamental para aferir o
comportamento do material em condigdes climaticas adversas, evitando mchagos,
deformagSes ou perda de aderencia.

Av. Chndido de Abreu, n® 526, conjunto 311, torre A, Centro Civico — Ciritive/PR — CEP 80530-305
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O enzaio de flexio, conmforme norma ASTM D79:17, avalia nigidesz e
rezistencia do piso modular 3 deformagdo zob carga, zendo importante para garantir
que o material nio aprezente curvaturas, quebras ou perda de estabilidade diante do
trafeso intenzo e de eventuaiz cargas pontuais. 3 o ensaio de cosficiente de atrito,
realizado zegundo 2 norma ASTM DI8%14 e eszencial para aferir 2 aderéncia da
superfice em condigio molhada, prevenindo acidentes por escorregamento e
azzegurando a seguranga dos usuarios.

Azzim, pede-ze a retificagio do edital, 2 fim de que ze exijam, adicionalmente,

ENTENTIMENTO
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Da solicitacdo parece que o titulo ndo condiz com o demais descritivo, mas

apresento abaixo o parecer técnico:

1. Importancia dos laudos complementares:

- Os laudos complementares sdo necessarios para garantir a seguranca dos

usudrios do piso modular esportivo.

- Os ensaios propostos refletem praticas consolidadas de controle de

qualidade na industria.
2. Ensaio de Flexdo/Deformacéo:

- O ensaio de flexdo € importante para avaliar a capacidade do piso de resistir

a flexdo antes de se romper.

- A norma ASTM D790:17 € uma metodologia adequada para realizar esse

ensaio.
- A resisténcia minima a flexdo de 35 N parece ser um requisito razoavel.
3. Coeficiente de Atrito:

- O coeficiente de atrito dinamico molhado é importante para garantir a

seguranca contra escorregamentos.

- A norma ASTM D1894:14 é uma metodologia adequada para realizar esse

ensaio.

- O valor maximo de 0,55 para o coeficiente de atrito parece ser um requisito

razodavel.

4. Ensaio de Resisténcia a Umidade:
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- O ensaio de resisténcia a umidade € fundamental para avaliar o

comportamento do material em condigdes climaticas adversas.

- A norma ASTM D570 é uma metodologia adequada para realizar esse

ensaio.

- A eficiéncia de 100% parece ser um requisito ambicioso, mas pode ser

necessario para garantir a durabilidade e a seguranca do piso.

5. Conclusao:

- A inclusdo dos laudos complementares pode garantir a seguranca e a

qualidade do piso modular esportivo.

- Os ensaios propostos sao relevantes e importantes para avaliar as

propriedades do material e garantir a seguranca dos Usuarios.
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E. QUALIFICACAO TECNICA DA MANTA DE AMORTECIMENTO

A dezcrigio do objeto contratual, constante do Termo de Referenciz, item 2,
estabelece expreszamente que, “[jpor limpoza do pizo exiziomic, insisler manis de
amorfocimenic ems PEAD coms ospessurs munins do 5 mm”. Entretanto, ao tratar dos
critérioz de qualificagio técnica do objete. no item 1262 do mezmo nstrumento,
Pasza 3 exigir a aprezentagio de “fiche foonics dos pinos & amorkocimenic que atenda as
eapocificagdes [..] Durezs médic de no wmunimo de 46 - shore & (ashm 4 2240); Densidade
maxima e 1,25 gfom3 (astm & 792); Tomsdo do ruphura mumima 43 mpe (ashn 3 212)
Alongamento na ruphira minimo - 600% (astes d212).".

A descrigio tecruca constante do stem 4 do Termo de Referencia € clara ao
determinar que o zistema de amortecimento do pizo modular zera composto por
manta de PEAD com espessura minima de 5 mm, instalada entre o contrapizo
exiztente e o revestimento modular. Trata-ze de zolugio usual em zistemas de pizoz
esportivos, com objetivo de uniformizar a abzorcio de impacto e facilitar o
ravelamento da superficie, ezpecialmente em ambeentes ezcolares ou comurdtarios

Contudo, o item 126 exige ficha tecnica de pinos de amortecimento, com
parametros proprios de materiaiz elaztomeéricos (dureza Shore A, denzidade, tenzio
de ruptura & alongamento), oz quaiz nio guardam gualguer pertinéncia com a
manta de PEAD prevista no projeto basico.

Av. Candido de Abeeu, n® 526, conjunto 314, torre A, Cantro Civico — Curitive/PR — CEF B0S30-505
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A exigéncia de comprovagio de dezempenho de pinos - tecnologia nio
prewvizta no projeto - cria confusio quanto a0 objeto efetivamente contratado =
impde restrigio indevida 2 competitividade.

Em vista dizzo, requer-ze que 2 Adminiztragio corrija a contradicio do edital,
mediante:

L. Retificacio do item 12.6.2 do Termo de Referéncia. excluindo-ze a exigénciz
de ficha tecnica doz “pinoz de amortecimento”, por zer incompativel com o
sistema construtivo de manta de PEAD previzto na descnigio do objeto
contratuzl:

(5]

Alternativamente, a corregio da descrigio do objeto, cazo ze entenda que o
projeto licitado pretende de fato adotar zistema de amortecimento por pinos,
o que demandaria reavaliagio técnica e republicagio do edital com alteragio
subztancial do objeto.

ENTENDIMENTO
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O edital descreve o objeto contratual como "manta de amortecimento em
PEAD com espessura minima de 5 mm" e também menciona a utilizacao de

pinos de amortecimento.

Entenda-se que o projeto licitado pretende de fato adotar sistema de
amortecimento por manta de PEAD e pinos de amortecimento, ao qual
solicitamos ensaios somente dos pinos, € a manta e um item para melhorar a

qualidade do piso modular

RESUMO

Apresentado os apontamos acima descrito, levando em consideragdes alguns
itens que sdo necessarios ajustes em edital e outras consideracdes néo e
relevante, portanto encaminho para a comissao e setor de licitagao.

Atenciosamente.

Cafezal do Sul, 17 de junho de 2025
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